Paradigmavaltis a mezogazdasagi biotechnolégiaban

Uj iranyvonalak a burgonyanemesitésben: a magrél vetheté burgonya

A burgonyanemesitésnek, a tobbi kulturnévény nemesitéséhez hasonléan, hagyomanyos
célkitlizése a terméshozam emelése és az idOjaras viszontagsagaival, valamint a kor- és
karokozokkal szembeni ellenallo képesség novelése. Emellett azonban egyre fontosabba kezd
valni a beltartalmi értékek megdrzése, vagy ha lehet, javitasa is. S6t, az élelmiszer
novényeknél még a jo iz elérésére is torekedni kell. Mindemellett a burgonya esetében a
teny¢€szido leroviditése, azaz a koraisag ndvelése is cél, mivel a korai burgonyafajtakat
kevesebb stressz éri, ndvényvédelmiikhoz kevesebb vegyszer kell, kisebb a termesztési
koltségiik, de magasabb az eladasi aruk, igy nagyobb hasznot hoznak a gazddknak. De van
egy forradalmian j nemesitési cél is, a magrol vethet6 burgonya Iétrehozasa, amire a
legtjabb molekuléris bioldgiai eljarasok adnak lehetdséget. De hogyan csinéljuk? Erre a

kérdésre ad valaszt ez az eldadas.

A polifenol-oxidaz gének Kkiiitésének kettos haszna: kevésbé barnulé burgonya és
csokkent baktériumos rothadas

A polifenol-oxidaz (PPO) enzimek a ndvények védekez6 rendszerének tagjai, az altaluk
termelt barna vegyiiletek, a melaninok rossz izliek €s gatoljak az emésztést, igy sok kartevot,
fogyasztot elriasztanak a novény fogyasztasatol, masok mellett az embert is. Ugyanakkor ezen
enzimek jelenléte kartevé szempontbol sem olyan egyértelmi, hiszen értékes, antimikrobialis
vegylileteket is tovabb oxidalnak, egy kutatas szerint burgonyavész ellen pl. a PPO-szint
csokkentése valt be. Kutatocsoportunkban sikerrel iitottiink ki PPO géneket burgonyabol
CRISPR/Cas genomeditalas segitségével és ez az egyik fajtdban antimikrobidlis vegyiiletek
pl. taxifolin, dihydrokaempferol felszaporodasahoz vezetett, valamint rezisztenciat biztositott

a Ralstonia solanacearum baktérium 4ltal okozott fertdzéssel szemben.

gy szerkeszd a gabonadat!

Virus- és gomba rezisztencia, szemtermés novekedés, aszalytiirés. Néhany példa a
genomszerkesztéssel indukalhaté tulajdonsagok koziil a gabonafélék esetében. A
genomszerkesztés jovoje szempontjabol kulcsfontossagu, hogy kivaltsa a transzgénikus (GM)
technoldgiakat, hiszen a létrehozandé tulajdonsagok igen gyakran a természetben mar
eléforduld génvaltozatokon alapulnak, ezért nem igénylik idegen DNS beépitését a ndvénybe.

Ennek érdekében a kutatok tobb, nem transzgénikus modszert fejlesztettek ki, bar



hatékonysagat tekintve tovabbra is a genomszerkesztd rendszer (pl. CRISPR/Cas) genomba
torténd beépitése, majd utdlagos eltavolitasa a legjobb mddszer. Bemutatunk egy olyan

eljarast, ami GM-technikén alapszik ugyan, de nem igényli a célgenom kdzvetlen

crer

Génszerkesztési innovaciok kukorica szarazsagtiirésének javitasahoz

A 2022. év tragikus tapasztalata kikényszeriti, hogy minden lehetséges modon biztositsuk a
gazdasagi novények hozamat a klimakrizis kozepette. Igy kiemelt figyelmet érdemel minden
nemesitési projekt, amely javitja a szarazsagtiirést és klimaadaptaciot. Tul a hagyoményos
nemesitési modszerek sikerein, stirgetdvé valik a kedvezdbb vizhasznositas genetikai
kialakitasa. Koszonhetden a genomszerkesztési modszerek vilagméretti térhoditasanak,
lehetségessé valt célgének irdnyitott mutagenezise. Ahhoz, hogy a hazai kukorica nemesités
¢Ini tudjon a kibontakozo lehetdségekkel, az SZBK ¢és Kiskun Kutatokozpont Kft. a Nemzeti
Laboratorium programban tobb innovacios megkdzelitéssel kivanja megalapozni a
szarazsagtoleranciara torténd nemesités felgyorsitasat. A CRISPR és az Oligonukleotid
iranyitott mutagenezis metodikdknak a hazai kukorica tenyészanyagokra torténd
optimalizalasa soran szelektalt gének kikapcsolasat idegen gén beépitése nélkiil tervezziik. A
vizhianyra adott fenotipusos reakciokat digitalis képalkotasi rendszerrel és szabadfoldi

kisérletekben értékeljiik.

Korunk kihivasa az antibiotikum-rezisztencia — megnyerhetetlen kiizdelem?

Az antibiotikum-rezisztencia megjelenése terjedése nagy kihivas elé allitja nemcsak az orvos
és allatorvostudomanyt, hanem a kutatokat is. Az Ontelt kijelentés, hogy az antibiotikumok
hasznalataval a baktériumok okozta megbetegedéseket legydzziik, sajnos napjainkra
megkérddjelezddott. A probléma jobb megértése végett fel kell mérni az antibiotikum
rezisztencia, jelenlétét, terjedését, és a folyamat mogott 4116 mikrobiologiai, genetikai
folyamatokat. Nemcsak meg kell érteni a vertikalis €s horizontalis terjedés hatterét, hanem
megoldasokat is kell javasolni a probléma kezelésére. A megoldasok részét képezhetik a
természetben levo anyagok, ndvényi kivonatok, antibakterialis anyagot termeld organizmusok

vizsgalata és felhasznéaldsa a human és allategészségiligyben.

»Csore toltve”: arbuszkularis mikorrhizaképzé gombak a stresszhatasok mérséklésében
A ndvénytermesztés sikerességét korlatozo legkritikusabb tényezdk a novényt érd biotikus és

abiotikus stressz hatasok. A talaj mikroflorajat alkotd arbuszkularis mikorrhiza gombak



képesek gazdasagilag fontos termesztett novényeinkkel szimbiotikus, mindkét fél szamara
kedvezo hatasu kapcsolatot kialakitani és valtozatos mechanizmusok segitségével a novény
védekezési rendszerét aktivizalni vagy fokozni. Vizsgalatainkban a szarazsag, illetve
kombinalt stresszhatasok jelenlétében bekdvetkezé hormonalis, enzimatikus és

génexpresszios valtozasokra fokuszalunk, a gazdanovény oldaléarol.

Mikotoxinok hatasmechanizmusanak komplex elemzése: interakcio a bél mikrobiotaval
és a szoveti lipidek osszetételének maddositasa

A Nemzeti Laboratorium projektben (RRF-2.3.1-21-2022-00007) részt vevo MATE
Kaposvari Campus Elettani és Takarmanyozéstani Intézetének Elettani és Allategészségiigyi
Tanszéke (és az MTA-KE-SZIE ,,Mikotoxinok az élelmiszerlancban” Kutatocsoport)
mikotoxinokra irdnyuld, komplex, interdiszciplinaris kutatast végez a takarméanyokat
szennyez0 mikotoxinokra iranyuléan. Munkéank a monitoringjellegili analizisen tal
allatkisérletekre is épiil. A projektben azonositani és esetlegesen izoldlni tervezziik a
gazdaallatok emésztdtraktusaban €16, potencialisan detoxikaldsra alkalmas probiotikus
torzseket. Ezen tilmenden részletesen elemezni kivanjuk allatkisérletekben, hogy a
mikotoxinok a célszervek lipidomikai profiljat milyen modon/irdnyban torzitjak, illetve hogy
a lipidek 0sszetételét szabalyozo enzimek milyen génexpresszid-valtozast mutatnak
mikotoxin hatdsra. Ezzel a modszertannal un. ,,diagnosztikus értékkel rendelkezd” lipid
metabolitok keresésén til meg kivanunk alapozni egyfajta preventiv takarmanyozasi

protokollt.

Precizios nemesitési eljarasok alkalmazasa a fenntarthato és felelos allattenyésztés
elosegitésére

Az éllattenyésztés célja a haziallatok szelektiv keresztezésével a betegségekkel szembeni
rezisztenciaval, jobb termékenységgel, hosszu €lettartammal rendelkezd, a
takarmanyforrasokat jobban felhasznalo6 tenyészallatok létrehozasa. Az 1) genom szerkesztési
eljarasok lehetdvé teszik a célzott szelekcidt és a szelekcids 1d6 lerdviditését. Tanszékiinkon
régota sikeresen alkalmazzuk a genom szerkesztési eljarasokat laborallatok esetében. Jelenleg
nyul és hazityuk embridokbol létrehozott sejttenyészetek segitségével a genom editalasi
modszerek hatékonysaganak és biztonsaganak javitasan dolgozunk in silico és in vitro
teszteket alkalmazva. Olyan specidlis riporter fehérjéket expresszalo sejttenyészetek
létrehozasat is tervezziik, amelyek alkalmasak a toxinok jelenlétének, hatdsanak

monitorozasara.






